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L'invention conceme un catheter destin6 notamment h 
ibB introduit dans ie sysfdme vasculaire d'un patient 

II comprend un ^fSment tubulaire flexible et allonge 10 qui 
pr§sente au molns une iumi&re 14 communiquant avec un ' 
embout mou et d^ormable 15 fix§ d FextrSmitS distale de ce 
cathdter. L'embout forme une chambre flexibler non dilatable, 
6tanche aux fiuides, communiquant avec la lumidre 14 et pou- 
vant recevoir un fluide sous presslon. 
* Domaine d'application : cathdtm anglographlques^ etc 
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L' invention concerns d'une mani^re generals 
les cath^-ters congus pour §tre introduits dans un corps 
vivant, et plus particuliferement un catheter qui peut §tre 
introduit et dirig4 dans le systeme vasculaire d'un patient 
en ddt^riorant ou traumatisant au minimum le tissu en^ 
doth^lial. 

/ Les precedes chirurgicaux actuals permettent 

1 • introduction de catheters tubulaires dans le systeme 
vasculaire d'un corps. Par exemple, des catheters angio- 
graphiques sont commun^ment in-troduits dans l*art&re 
f ^morale et diriges, par le systfeme art^riel, vers 1* ori- 
fice coronaire afin qu'un produit de contraste radio- 
opaque oti des medicaments piiissent Stre inject^s dans 
le cadre d'un diagnostic pu d'un traitement. En general, 
de tels catheters comprennent des tubes de matifere plas- 
tlque allonges et flexibles, ayant im faible diamfetre 
predetermine notablement infdrieur ci la section des 
vaisseaxix dans lesquels le catheter doit passer. D'autres 
formes de catheters auxquelles 1* invention peut s'appliquer 
sont celles associees aux stimulateurs cardiaques. Dans 
ce cas, le catheter se presente sous la forme d'un 
conducteur de stimulation qui est generalement realise 
de fagon ^ passer dans la veine sous--clavi&re et h pene- 
trer, par la veine cave super ieure, dans le ventricule 
droit du coeur. Le catheter se presente alors sous la 
forme d'une gaine flexible entourant des conducteurs 
eiectriques qui se terminent, h I'extremite distale, par 
une ou plusieurs electrodes de surface destinees etablir 
un contact avec le tissu endocardiaque • 

Les catheters angiographiques et d'autres cathe- 
ters de diagnostic de I'art anterieur, ainsi qpie les 
conducteurs de stimula-tion cardiaque, sont generalement 
realises en polyethylene r en polyurethanne, en polypro- 
pylene ou en caoutchouc silicone ou en d'autres matiferes 
non thrombogenes. Pour gu'ils puissent Stre passes dans 
le systfeme vasculaire sans pliage ni deformation, ils 
doivent presenter une epaisseur de parol et une durete 
risquant de deter iorer le tissu vasculaire, en particulier 
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lorsque I'extr^mite distale du catheter est ^polnt^e 
ou presente xine arete vive. II existe des cas, peut-€tre 
rares, ou des catheters de faxble diametre, presentant 
des extremites h arete vive, ont 6t6 avanc^s a travers 
5 la parol de I'aorte et ont provoqu^ alnsi la xnort du 
patient . 

L* Invention ^limine les probl&iues d^crlts cl- 
dessus, prepares ^ certains catheters de I'art ant^rieur, 
par la fixation, sur I'extremite distale du catheter, 

10 d*un Element d^formable et mou. Dans une forme de realisa- 
tion, cet ei^Hient ou embout diformable comprend un 
"ballonnet" annulalre gonflable, flexible, non dilatable, 
flxd & l*extr4]iiltd dlst:ale du bout, par allleurs relatl- 
vemdnt rlgide, du catheter, Dans cet agencement, le 

15 catheter presente lul-m^me une lumi^re s'^tendant pratl- 
quexnent sur toute sa longueur et communlquant avec I'em-* 
boui; d^formable afln qu'un flulde pulsse dtre Introdult 
pour determiner la dlmnslon, la forme et la fermete 
de la psurtle extreme du catheter. En gonflant seiectlve- 

20 ment le ballonnet d'extr^mite, la surf ace utile de cette 

derni&re peut §tre augment^e pour r^duire la force globale 
exerc^e par unite de surface sur le point de contact 
entre 1 'extremity du catheter et un valsseau sanguln. 

Dans une seconde forme de realisation, l'«ibout 

25 deformable et mou comprend un msmchon annulalre en matl&re 
plastlque ou en caoutchouc entourant le bout, autrement 
rlgide, du catheter et depassant normalement de delui-cl 
sur une distance predetermlnee . L'epalsseur ou la compo- 
sition du manchon sent modlf lees sulvemt une ligne 

30 clrconferentlelle afln d'etabllr une position preferee 

de pllage et d'ecrasement du manchon lorsqub I'extremlte 
de ce dernier est appliquee ^ force centre les tissus 
corporels. Lorsque I'on permet au manchon de s'ecraser, 
la surface utile de contact entre 1' embout deformable 

35 et le tlssu corporel augmente de fa^on h redulre, comma 
precedeimaent, la presslon ou force exercee par unite 
de surface sur le tlssu. 
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L' invention a done pour objet principal un 
catheter perfectionne pour applications m^dicales, et 
notaininent un catheter comportant un eitibout laou et defor- 
mable de fagon ^ reduire le risque de deterioration du 
5 tissu vasculaire lorsque ce catheter est introduit et 

dirige dans le systeme vasculaire* L' invention a egalement 
pour objet un catheter a embout gonflable permettant 
de determiner la forme et la fermete de I'extremite dis- 
tale du catheter par 1 * introduction d*un fluide dans 

-|0 I'extreinite proximale de ce catheter. L* invention a egale- 
ment pour objet un catheter k embout mou et ddformable 
se presentant sous la forme d*un manchon dont la parol 
presente un profil d'epaisseur pri^determinee afin que 
1* embout ddformable s'^crase d*une mani&re prdvisible 

15 pour accroltre effectivement la surface globale de contact 
entre 1' embout distal et le tissu corporel centre lequel 
il porte. 

L* invention sera decrite plus en detail en 
regard du dessin annexe k titre d'exemples nullement limi- 
20 tatif s et sur lequel : 

la figure 1 est une coupe longitudlnale du 
trongon extreme distal d*un catheter antdrieur classique 
pour angiographique ou diagnostic ; 

- la figure 2 est une coupe longitudlnale d'un 
25 catheter auquel un embout gonflable est fix^ ; 

- la figure 3 est une coupe longitudlnale d*un 
catheter comportant un einbout gonflable non dilatable et 
une bande ou un manchon en ^lastom^re en communication 
fluide avec cet embout ; 

30 la figure 4 est une coupe longitudlnale d'un 

catheter angiographique dont l^extf^mit^ distale comporte 
un manchon ^erasable, ce manchon ^tant represent^ & 
I'Stat non comprim^ ; 

- la figure 5 est une coupe longitudlnale par- 
35 tielle analogue & celle de la figiare 4, montrant le 

manchon h l»6tat dcras6 ; et 

- la figure 6 est une coupe longitudlnale par- 
tielle d'lme autre forme de realisation de 1' embout 
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d^formable monte sur iin catheter. 

La figtire 1 repr^sente en coupe longitudinale 
le trongon extreme distal d'un catheter angiographique 
du type de l*art anterleur. Ainsi qu'pn peut le voir, 
5 ce catheter con^rend une longueur prSdeterminSe de tube 
flexible 10 en matiere plastigue pr^sentant une lumi^re 
centrale 11 qui s'dtend le long du catheter, de son 
extremity proximale (non representee) ^ son extr^mite dis- 
tale 12. La lumifere 1 1 est congue de f agon que des colo- 

10 rants angiographiques ou d'autres medicaments puissent 

^tre introduits dctns le catheter, par son extremity proxi- 
male placee ^ I'ext^rieur du corps, et ^coul^s par la 
lumifere vers un ttabe predetermine du corps oti I'extremite 
distale 12 du catheter est plarree, 

15 II convient en particulier de noter que I'extre- 

mite distale 12 du catheter de I'art anterieur, montre 
sur la figure 1 r se tesnaine par un bord brusque 1 3 qui 
est relatlvCTient vif et qui, suivant le type de mati^e 
utilisee pour constituer le corps du catheter 10, peut 

20 posseder une rigidite suffisante pour endommager le 

tissu vasculaire, en particulier la couche endotheiiale 
(tunlque Interne) revetant les vaisseaux sanguins, lors- 
que I'on fait progresser le catheter dans le syst^e 
vasculaire • 

25 Pour eviter ce problfeme, confoinaement h une 

premiere forme de realisation de 1* invention illustree 
sur la figure 2, le corps 10 du catheter presente tone 
lumiere double, ^ savoir la lumifere 11 permettant I'ecoulement 
de colorants angiographiques ou d'autres fluides, et une 

30 lumiere suppiementaire 14 qui s'etend egalement sur toute 
la longueur du catheter, Un "ballonnet" flexible, non 
dilatable et gonflable 15 est fixe h I'extremite distale 
du corps du catheter et presente la forme generale d'un 
tore lorsqu'il est expanse. La lumifere 14 est agencee 

35 de fagon i communiquer avec 1' inter ieur du tore constituant 
I'embout 15, tandls que la lumifere 11 communique avec 
I'ouverture centrale 17 de ce tore. Alors que le fluide 
introduit dans la lumiere 11 par I'extremite proximale 
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du catheter peut finalemen-b s'ecouler vers l*ext€rieur 
par I'ouverture 17 de I'einbout flexible et roou 15, le 
flulde In-trodui-b dans la lumiere 14 arrive dans une chanibre 
annulaire 16 provoquant ainsi le gonflage de l*eiRbout. 
5 L'eihbout 15 est de preference constitue d'une feuille de 
polyol^fine r^ticul^e ou ^ orientation biaxiale, pouvant 
avoir une dpaisseur de I'ordre de 25 h 63,5 um. Lorsqu'il 
est d^gonfie ou vid^, il manque done de rigidity et 
s* applique autour de la partie extreme du corps 10 du 

10 catheter dont il dpouse approximativement la forme. Cepen- 
dant, une fois soumis k une pression convenable, il 
s' expanse afin d'accroitre la surface utile souhait^e 
de contact entre I'extr&nit^ du catheter et tout tissu 
corporel contre lequel cette extr^mit^ peut buter en 

15 ^tant dirig^e ou positionn^e dans le corps. Le degr^ 
de gonflage determine ^videinment le degr6 de mollesse 
ou d6f ormabilite de l*einbout. Par consequent^ le m^decin 
dispose d'une grande lattitude pour jouer sur les propriet^s 
de I'enibout du catheter pour minimiser la deterioration 

20 des tissus. 

Le ballonnet toroidal 15 est de preference mouie 
separement et independamment du corps 1 0 du catheter , 
puis il est fixe k ce dernier par liaison thermique ou 
chimique ; cependant, il peut se presenter sous la forme 

25 d'une cavite realisee dans les parols de I'extreinite dis- 
tale du catheter et qui, une fois reiK^lie d*un fluide 
sous pression, provoque le renfleiaent de la parol m§xae 
du catheter. 

La figure 3 represente une variant e de la forme 

30 de realisation de la figure 2, qui a ete modifiee de 

mani^re k comporter un manchon dilatable 1 8 en eiastom&re 
destine k limiter la pression interne de I'embout non 
extensible 15. Le manchon dilatable 1 8 en eiastomere 
peut dtre place en un point quelconque de la longueur 

35 du corps 10 du catheter et, en fait, il peut Stre place 
k I'extremite proximale du catheter, en un point restant 
& I'exterieur du corps apr&s que le catheter a ete intro* 
duit dans ce dernier. Le manchon en eiastomere est de 
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preference dispose dans un evidement de forme annulaire 
menage dans la surface superietire du corps 10 du catheter 
et il est convenablement 116 de manifere dtanche aux f luides 
au corps du catheter par ses bords extremes, comme indi- 
qu6 par les references numerigues 1^ 20, respectivement. 
Un trou radial 21 part de la surface de 1* Evidement du 
corps du catheter pour aboutir |i la lumifere secondaire 14 . 
Ce trou radial 21, ainsi que le trongon de la liomifere 14 
situd vers le c6t^ distal de ce trou, et la chairlbre 16 
de I'embout ddformstble 15 sent remplis d'un flulde incom- 
pressible, et un bouchon convenable 22 est dispose dans 
la lumiere 14r en un point situe vers le c6td proximal 
du trou radial 21 . • 

Iiorsqu'une force est appliguee I'embout 15 
de la figiire 3, la pression interne de cet embout est 
augmentSe de fagon h provoquer un renflement (gonflage) 
du manchon 18 en ^lastom^re et un d^gonflage correspon- 
dant de I'embout 15. lie degrS de ddgonflage est dvidemment 
proportionnel h la force exerc^e sur le manchon qui, elle- 
mSme, depend de la ''rigidity " du manchon 18 en €lastom&re. 
Une diminution du volume de I'embout a pour r^sultat 
un accroissera^t de la surface de contact entre ce der- 
nier et toute surface correspondante entre lequel il 
est appliqu^ h force. 

Iiorsque le manchon 18 est plac^ en un point 
ext^rieur au corps, il peut Stre convenablement reli6 
h un transducteur qui indique direct ement la pression 
du f luide regnant dcuis le dispositif et provoquant son 
expansion. 

Kn ce qui concerne tou jours I'embout 15 montrd 
sur la figure 3, il est appaani commode de mettre en 
place un axmeau toroidal plus lourd tel qu'indiqu6 en 23 
pour d^finir I'ouverture annulaire 17. Cet anneau prSsente 
un diametre exterieur qui n'est pas supdrieur au diamitre 
interieur de tout dispositif d • introduction par lequel 
le catheter doit etre pass^ pendant 1 ' implantation, Lors- 
que I'on utilise cette forme de realisation, I'embout 15 
se conf orme cl une lumii^re de dicun&tre inferieur au 
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diametre en extension complete de I'erabout 15 car, lorsque 
la force exercee sur la parol augmente/ la pression regnant 
a I'interieur de I'einbout diminue par suite de 1' expansion 
du manchon 18 en elastomere. 

En pratique, la lumiere 14 peut avoir un diametre 
compris entre 0,05 et 0,10 mm, k partir de I'embout 15 
et en passant par le trou lateral radial 21, et y compris 
ce trou. Iia Ivmniere 14 peut Stre prolongee jusqu'^ I'ex- 
tr^mite proximale du catheter oti le manchon 18 en elastom&re 
et son trou lateral 21 peuvent ^tre disposes, 

De mSme que dans la forme de realisation de la 
figure 2, l*embout 15 est de preference constitu^ d*\ane 
feuille de polyol^fine non extensible pouvant avoir une 
4palsseur comprise entre 25 et 63,5 im. Ces dimensions 
et matieres ne sent donndes qxx^k titre illustratif et non 
n^cessairement limitatives du cadre de 1' invention. 

La figure 4 repr^sente une autre forane pr^fdr^e 
de realisation du catheter selon 1 ' invention auquel 
est fixe un embout distal mou et deformable- Comme montr^ 
sur la figure 4, cet embout comprend un manchon tubulaire 

24 qui est ajustS, en I'entourant, au iogqi^ d*un joint a recou- 
vrement, sur I'extremite distale du corps 10 du catheter 
et le manchon 24 s'etend au-del^ de cette extremite 
distale sur une longueur pr^determinee . Au lieu d* avoir 
une epaisseur constante, les parois du manchon flexible 24 
en mati&re plastique sont configurees de mani^re que, 
lorsque son bout extrSme ou son extrSmite 25 est pousse 
centre un objet fixe sous une faible force predeterminee , 
1' embout s'ecrase pour prendre la configuration montree 
sur la figure 5. En particulier, 1* epaisseur de la pauroi 
de la partie de 1* embout 24 depassant de 1' extremite 
du catheter 10 est generalement constante, mais h 1 'empla- 
cement identifie par la reference numSrique 27, 1' embout 
est evide suivant une ligne annulaire, c'est-^-dire que 
son epaisseur est diminuee, afin que cet embout se plie 
suivant cette ligne annulaire qui se comporte conune une 
articulation. De la mdme maniere, 1' embout mou et compres- 
sible 24 se pile suivant le bord peripherique exterieur 
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I'extremite du catheter, coxnme indique en 28, 2t 
la maniere d'une articulation, Au lieu de r^duire I'^pais- 
seur de la parol du inanchon pour etablir une ligne pr^- 
ferentielle de pliage ou d* articulation, 11 est ^galement 
possible d*obtenir la configuration de pliage souhalt^e 
en inenageant dans le xtianchon \me discontinuity qui pr^- 
sente une rigidite differente (inferieure) de ceTle de 
la mati^re adjacente. 

En choisissant convenableiaent la duret^ de 
la matiere plastique constituant l*einbout mou et ^erasable 
24, on confere ^ cet exnbout tane propridt^ de "m^moire" 
telle que, lorsque I'embout n*est plus CQmpriin^ centre 
un objet fixe, il reprend €last£quement sa forme montr^e 
sur la figure 4. II est dgalement apparu coinmode d*accro£— 
tre la quantity de matifere entourant I'ouverture centrale 
29 de I'embout, cpimae indiqu^ en 30 • Cet accroissement 
de matiere d6f init un anneau qui stabilise et- renforce 
I'ouverture, empSchant son f iSchissement • 

* En reference h, la figure 5, on peut voir que, 
lorsque 1' exnbout s'^crase, la surface utile totale de 
contact entre cet embout et 1' objet centre lequel il 
est comprim^ augmente, oe qui accroit la pression effective 
exercSe par le catheter centre ce tissu. 

A titre uniquement illustratif et nullement 
limitatif, la limifere du catheter peut avoir un diara&tre 
d^ 1,143 mm et une ^paisseur de parol de 0,216 mm h 
son extremity distale. L'eihbout mou 24 montrd sur les 
figures 4 et 5 pr^sente avantageusement une Spaisseur 
d* environ 0,127 mm, mais diminuant k environ 0,102 ram 
autour de la ligne circulaire 27 d» articulation. Lors- 
qu'elle n'est pas d^form^e, I'extrdmlt^ distale peut 
presenter une aire, en section, d'environ 0,274 mm^ 
et lorsqu'elle est 6crasee comme montr^ sur la figure 5, 
une aire de 2,64 mm*, ce qui reprdsente un accroissement 
d'aire d'un facteur de 3,41. 

La figure 6 repr^sente une autre forme de reali- 
sation dans laquelle le catheter est dquipS, it son extrd- 
m±t,6 distale, d'un exnbout cylindrique tubuXaire 31 rdalls^ 
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en silastique ou en toute autre matiere plastique molle 
at deformable. Lorsqu'il est appliqu^ a force centre un 
obstacle, I'einbout mou en matiere plastique se d^forme 
en s'etalant et en flechissant afin de presenter une aire 
5 de contact accrue avec cat obstacle, 

II va de soi que de nombreuses modifications 
peuvent 6tre apport^es au catheter deer it et represents 
sans sortir du cadre de 1" invention. 
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REVEISIDICATIQMS 

1. Cath^-ter, caracterls4 en ce qu'il comporiie 
tin 6l^ment tubulaire allonge et flexible (10) qui presents 
au moins une luiai^re (14) s'^tendant sur sa longueur, 
et un embout mou d^formable (15) fix^ k l*extr6inite dis-. 
tale du catheter et presentant une surface de contact 
accrue lorsqu*il est comprime centre une surf ace relati- 
vement fixe. 

2 • Catheter selon la revendication 1 , 
caractdrlsd en ce que I'embout comprend un recipient (16) 
flexible, jion dilatable, creux et impermeable aux fluides 
dont I'int^rieur est en communication fluide avec la 
lumifere. . ' 

3. Catheter selon la revendication 2, caract^* 
rlsS en ce que le recipient est de forme toroldale. 

4 • Catheter selon la revendication 1 , caract^"- 
ris^ en ce que I'embout d4£ormable entoure I'extr^mit^ 
distale du catheter, 

5. Catheter selon la revendication 2, caract^- 
x±s6 en ce que l*enibout est constitue d'une feullle de 
matl&re plastique du type polyol^fine non extensible. 

6. Catheter selon la revendication 3, caract^- 
ris^ en ce qu'il comporte en outre un anneau toroidal 
flexible (23) de renfort ^n mati&re plastique dispose 
dans I'ouverture annulaire du recipient toroidal. 

7. Cathdter selon la revendication 1, caract^- 
ris^ en ce que I'embout dSformable comprend un manchon 
tubulaire flexible (24) fixe a I'extr^mit^ distale du 
catheter et en d^passant sur une distance pred^termin^e, 
ce manchon presentant, dans sa partie d^passant de 1' ex- 
tremity distale du catheter, une zone annulaire (27) 
destin^e & dtablir une position pref drentielle de pliage 
lorsque l"extr&ait6 (25) de I'embout est press^e -centre 
une surface relativement fixe. 

8. Catheter selon la revendication 7r caracte- 
rise en ce que I'embout deformable presente une ouverture 
(29) menag^e dans son extremite. 
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9. Catheter selon la revendication 8, caracte- 
rlse en ce que I'ouverture est definie par un anneau 
integre (30) de renfort. 

10. Catheter selon la revendication 7, caracte- 
5 ris6 en ce que I'embout est realise en polyurethanne • 

1 1 . Catheter selon la revendication 2 , caracte- 
rise en ce qu'il coiaporte en outre un segment extensible 
(18) qui est fixe de manlere Stanche, par sa p^ripherie, 
audit element tiabulaire flexible, en un point proche 

10 de I'embout, un trou lateral radial (21) etant realise 

k travers la parol de 1' Element tubulaire, au-dessous du 
segment extensible, de siani&re ^ communiquer avec ladite 
lumifere • 

12. Catheter selon la revendication 11, caractS- 
1 5 ris^ en ce que le segment extensible comprend une bande 

(18) en elastomer e entourant 1* element t\ibtilaire et recou- 
vrant le trou lateral • 

13. Catheter selon la revendication 7, caracte- 
risd en ce que le diam&tre ext^rieur du zaanchon est Sgal 

20 «i celul de 1* Element tubulaire flexible et allong^. 
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